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INFORMACION TECNICA:

Optimizacion del monitoreo de Chrysodeixis
chalcites mediante el uso de trampas de
feromonas en platanera

DEL PINO PEREZ, M.' *; CARNERO HERNANDEZ, A."; HERNANDEZ SUAREZ, E.*

1Departamento de Proteccidn Vegetal, Instituto Canario de Investigaciones Agrarias. e-mail: ehernand@icia.es
Ingeniero Agronomo, contratado para prestar apoyo a la transferencia tecnoldgica sobre el control de la lagarta de
la platanera (Chrysodeixis chalcites) dentro del proyecto MAC/1/C054-BIOMUSA.

1. INTRODUCCION

La “lagarta o bicho camello” Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789) (Lepidoptera:
Noctuidae) es una de las plagas mas importantes de los cultivos de platanera de Canarias
(PERERA y MOLINA, 2007). Los dafios econdmicos provocados por esta plaga consisten en
mordeduras y perforaciones producidas por las orugas en plantas jévenes y hojas; asi como
roeduras en la epidermis de los frutos, afectando a las manos del racimo de mayor calidad y

reduciendo su valor comercial (DEL PINO et al., 2011).

Actualmente el control de la lagarta se basa en el empleo de la lucha quimica, debido a
su accesibilidad y eficacia. Sin embargo, su empleo es a menudo sistemdtico e irracional, lo que
conlleva problemas agronémicos, como la aparicidon de resistencias a insecticidas, y un mayor
deterioro medioambiental. Por ello, la tendencia actual en la lucha contra C. chalcites es la
incorporacién del control integrado, como una solucién que incluye todas las técnicas
actualmente disponibles (quimicas, culturales, biotécnicas, bioldgicas y otras) para conseguir
un control adecuado y racional de la plaga compatible con la rentabilidad del cultivo (DEL PINO
etal., 2011).

Dentro de los métodos biotécnicos, destaca el empleo de andlogos a las feromonas
sexuales, que son sustancias quimicas elaboradas por los insectos (generalmente hembras)
para atraer a los individuos de la misma especie (machos) para el apareamiento. La atraccion

se produce al captar el macho la sefial quimica con sus antenas.

Las trampas de feromonas son herramientas cada vez mas utilizadas en las estrategias
de lucha integrada de plagas, tanto de forma indirecta, gracias a la ayuda que suponen en la

racionalizacion de las intervenciones de control (CAMPION, 1984); como de forma directa (p.e.:
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lucha por confusién, trampeo masivo o tratamientos localizados (CABELLO, 2004). Los objetivos
de estos instrumentos en sistemas de seguimiento pueden ser diversos: deteccion, uso de

umbrales y estimacién de la densidad de poblaciones (WALL, 1990).

El seguimiento y evaluacion de poblaciones de C. chalcites con trampas de feromona
sexual es un método muy poco empleado en los cultivos de platanera de Canarias, pero bien
contrastado y de uso generalizado entre agricultores, ATRIAs o ADVs en otros cultivos. Entre
sus ventajas destaca que es un método ecoldgico (no genera residuos), con elevada
especificidad en las capturas y coste reducido por el bajo nimero de trampas necesarias (2-3
trampas/ha). La ventaja mas importante es que permite optimizar la fecha de intervencion

insecticida e incluso reducir el nUmero de tratamientos (COSCOLLA, 2004).

Sin embargo hay que sefialar que aunque es util el empleo de trampas, no siempre es
posible correlacionar el nivel de capturas con los dafios producidos por la plaga en el cultivo.
Por ello, en estos casos es necesario realizar un muestreo directo de huevos y larvas de la

plaga en hojas y los frutos, entre otras partes de la planta.

Actualmente existen en el mercado numerosas empresas que disponen de capsulas de
feromonas sexuales y de trampas para el seguimiento de C. chalcites. Estos productos suelen
presentar caracteristicas diferenciales que pueden conducir a comportamientos de captura
diferentes. Por tanto, un paso fundamental para optimizar la utilizacién de trampas de
feromonas es caracterizar, en condiciones locales, sus componentes bdsicos: capsula (difusor o
dispensador), disefio de la trampa, posicién en el cultivo y conocimientos bioldgicos y

ecolégicos de la plaga (IzQuUIERDO et al., 1992).

2. OBJETIVOS

1) Comparar la capacidad de atraccion de seis feromonas sexuales de la lagarta de la
platanera C. chalcites, disponibles comercialmente.

2) Comparar la capacidad de captura de cuatro modelos de trampas comerciales,
cebados con feromonas sexuales de la platanera C. chalcites.

3) Estudiar la influencia de la posicién de las trampas en el cultivo de platanera en el nivel

de capturas de adultos de C. chalcites.

3. MATERIAL Y METODOS

Durante los afios 2008 y 2009 se realizaron tres estudios en cultivos comerciales de

platanera de Canarias, al aire libre y en invernadero, para evaluar el nivel de atraccién y de
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captura de capsulas de feromonas sexuales y de trampas comerciales, asi como su ubicacion

dentro del cultivo, sobre machos de la lagarta de la platanera C. chalcites.

3.1. COMPARACION DE FEROMONAS SEXUALES

Los ensayos se realizaron simultdaneamente en dos cultivos jévenes de platanera al aire
libre y en invernadero, ubicados en Las Galletas (Arona, Tenerife). En cada uno de ellos se
evalud la capacidad de atraccidon de 6 tipos de cdpsulas comerciales de feromona sexual
suministradas por diferentes empresas: Biagro®, Biobest® Certis®, Econex®, OpenNatur® y
Syngenta® (FOTOGRAFIA 1); fabricadas durante el afio 2008 y cuyas caracteristicas se recogen en

el CuADRO 1.

Cuapro 1. Caracteristicas de capsulas comerciales de feromona de Chrysodeixis chalcites utilizadas en ensayos de
comparacion de eficacia de capturas, en cultivo de platanera.

Caracteristicas de la capsula

Distribuidor Fab'l;lc’ante Ti . Fecha de
(Pais) ipo Composicion fabricacion

Biagro Russell IPM (UK) Septum rojo 0,67 mg n. 0,14 mg 2 *
Biobest Oecos (UK) Septum blanco 83% Y-17%? *
Certis Europe Russell IPM (UK) Septum rojo 1,00 mg Y Abr 2008
Econex Econex (ES) Septum blanco * Dic 2007
OpenNatur Pherobank (HL) Cépsula LDPE 1,40 mg 1 Abr 2008
Syngenta Bioline Oecos (UK) Septum blanco 83% Y-17%? Abr 2008

Composicidn: 1) (Z)-7-Dodecenyl acetato, 2) (Z)-9-Tetradecenyl acetato
*No se dispone de la informacion

(A) (B) (&

FoToGRAFiA 1. Modelos de difusores de feromonas sexuales comerciales evaluadas para el monitoreo de C. chalcites:
A) Biagro y Certis Europe, B) Biobest, Econex y Syngenta Bioline y C) OpenNatur.
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El disefio experimental fue en bloques al azar y con 6 tratamientos y 4 repeticiones por
tratamiento. Cada unidad experimental consistié en una parcela de 2500 m®. Las feromonas se
colocaron en trampas tipo Delta formando un circulo en el centro de cada parcela
experimental, separadas 5 m y a una altura de 1,75 m del suelo. La duracién de la experiencia
fue de 8 semanas. Cada 7 dias se procedié al conteo de las capturas y rotacién de las trampas
en sentido horario para minimizar los posibles efectos debidos a la localizacién de las mismas.

Se siguio la metodologia descrita por TOTH et al. (1992).

3.2. COMPARACION DE TRAMPAS COMERCIALES

La evaluacion de trampas comerciales se realizd en las mismas parcelas descritas en el
apartado anterior. En esta ocasidn, se estudié el efecto sobre el nivel de capturas de machos
de C. chalcites del disefio y del color de 4 tipos de trampas disponibles comercialmente:
polillero tipo embudo tricolor grande, polillero tipo embudo tricolor pequefio, polillero tipo
embudo monocolor verde y trampa delta (FOTOGRAFIA 2), cuyas caracteristicas se describen en
el CUADRO 2.

CuADRoO 2. Caracteristicas de trampas comerciales empleadas en ensayos de comparacion de eficacia de capturas, en
cultivo de platanera.

Caracteristicas de la trampa

Modelo de trampa Distribuidor Tejado Embudo RRTIERE
Delta + base encolada Econex Color: blanco - -
Polillero monocolor + DVPP Econex Color: verde Color: verde Color: verde
Polillero tricolor grande + DVPP Econex Color: verde Color: amarillo Color: trasparente
Polillero tricolor pequefio + DVPP  Syngenta Bioline Color: verde Color: amarillo Color: trasparente

Como fuente de atraccién se emplearon cdpsulas de feromona suministradas por
OpenNatur (Pherobank®). El disefio experimental fue en bloques al azar de 2.500 m” con 4
tratamientos y 4 repeticiones. Las trampas se colocaron en los extremos de cada bloque,
separadas 50 m entre si y respecto a los margenes de la parcela, a una altura aproximada de
1,75 m del suelo. La duracién de la experiencia fue de 10 semanas. Cada 7 dias se procedié al
conteo de las capturas y rotacién de las trampas en sentido horario para minimizar los posibles
efectos debidos a la localizacién de las mismas. Se siguid la metodologia descrita por 1zQUIERDO
et al. (1992).
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FOTOGRAFIA 2. Modelos de trampas comerciales evaluados para el monitoreo de C. chalcites: A) trampa delta, B)
polillero monocolor, C) polillero tricolor grande y D) polillero tricolor pequefio.

3.3. UBICACION DE LAS TRAMPAS EN EL CULTIVO

En esta ocasidn, se evalud la influencia de la ubicacidn de trampas tipo polillero
tricolor (Econex) con feromona sexual (Opennatur) en el nivel de capturas de machos de C.
chalcites, en un cultivo de platanera en invernadero. Para ello se colocaron las trampas a tres
alturas sobre el nivel del suelo: BAJA (1,5 m), MEDIA (2,5 m) y ALTA (3,5 m) (FOTOGRAFIA 3).

El disefio experimental fue en bloques al azar con 3 tratamientos y 4 repeticiones,
variando la altura de las trampas, segin un esquema prefijado. Esto permitia situar las tres
alturas en cada bloque cada vez que se procedia al conteo semanal de las capturas, con el fin
de minimizar los posibles efectos debidos a la localizacidn de las mismas. Las trampas se
colocaron en los extremos de cada bloque, formando un tridngulo, separadas 50 m entre ellas.

La duracion de la experiencia fue de 8 semanas.
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FOTOGRAFIA 3. Posicidn en el cultivo de trampas de feromonas para el monitoreo de C. chalcites: A) Baja = 1,5 m, B)
Media =2,5myC) Alta=3,5m.

Para el andlisis de los datos se aplicé la transformacion Ln (X+1) a los valores de los
conteos de machos previamente a la realizacién de andlisis MLG y test de Tukey (P<0,05). Los
analisis estadisticos fueron realizados empleando el paquete estadistico PASW Statistics v18.0
(SPSS, 2009).

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. COMPARACION DE FEROMONAS SEXUALES

En la GRAFICA 1 se representa el numero medio de capturas acumuladas de machos de
C. chalcites obtenidas para cada tratamiento y localizacién al final de los ensayos. Los niveles
de captura han manifestado la existencia de diferencias altamente significativas entre
feromonas, segun distribuidor, para los ensayos realizados al aire libre (P<0,01), pero no para

los realizados en invernadero.

Al aire libre, las capsulas procedentes de OpenNatur (Pherobank®) destacaron sobre el
resto por su buena accidn, presentando capturas medias de 26 adultos/trampa. El resto de las
capsulas ensayadas presentaron diferencias significativas con OpenNatur, pero no entre si, no
llegando a superar los 15 adultos/trampa. Las capsulas suministradas por Biobest (Oecos®) y
Biagro (Russell IPM®) fueron las que menor capacidad atractiva tuvieron en ambos ensayos,

con 8,75y 9,75 capturas en cultivo al aire libre.
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GRAFICA 1. Capturas medias acumuladas de machos de Chrysodeixis chalcites en trampas con feromona sexual,
segun distribuidor, en cultivos de platanera al aire libre e invernadero. Valores seguidos por distinta letra, para la
misma localizacion, muestran diferencias significativas (Tukey; P<0,05)
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Las diferencias existentes en la composicién de la feromona, en el tipo de sustrato de
soporte y en la antigliedad del lote de las capsulas evaluadas, pueden justificar estas
variaciones de comportamiento (HOFFMANN et al., 1986; 1ZQUIERDO et al., 1992; ANDRADE et al.,
2000; MALO et al., 2001).

Asimismo, en los ensayos de evaluacion de capsulas de feromona, se puede apreciar
como el nivel de capturas en invernadero es menor que al aire libre, debido a que la difusion
de la feromona en ambientes cerrados es menor por la ausencia de corrientes de aire que la
propaguen a través del cultivo. (Bos, 1983; DEVENTER y MINKS, 1996). Por otro lado, es sabido
que el comportamiento de las trampas de feromonas puede variar segin las condiciones
meteoroldgicas, el entorno y la densidad de poblacién por lo que los resultados obtenidos han

de ser interpretados en este ambito (HOWSE et al., 2004).

4.2, COMPARACION DE TRAMPAS COMERCIALES

En la GRAFICA 2 se representa el nimero de capturas medias acumuladas de machos de
C. chalcites obtenidas para cada modelo de trampa y localizacion. Los niveles de captura han
manifestado la existencia de diferencias significativas entre modelos de trampas para los
ensayos realizados al aire libre (P<0,05). En ambos casos, la trampa de tipo embudo tricolor
grande se mostré marcadamente superior en la capacidad de captura de machos de C

chalcites al resto de modelos, presentando valores medios de 44,75 y 11,25 adultos/trampa,
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respectivamente. La trampa tipo delta fue el modelo que presenté menor nimero de capturas
al aire libre (15,25 adultos/trampa), y el polillero tricolor pequefio en invernadero (4,0

adultos/trampa).

GRAFICA 2. Capturas medias acumuladas de machos de Chrysodeixis chalcites, segin modelo de trampa, en cultivos
de platanera al aire libre e invernadero. Valores seguidos por distinta letra, para la misma localizaciéon, muestran
diferencias significativas (Tukey; P<0,05)
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El bajo nivel de capturas que presentd la trampa delta con base encolada al aire libre
se debid a problemas de saturacién con otros insectos que no eran objeto de estudio, asi como
de polvo, que redujeron la capacidad de retencién de adultos de C. chalcites (HOFFMAN et al.,
1986; WILSON, 1984; 1zQUIERDO, 1992). Asimismo, las trampas embudo presentan una difusion
de la pluma de feromona mas consistente, independiente de la direccién del viento,
comparada con la producida por una trampa tipo delta, que depende del angulo con que el

viento incide en ella (HOWSE et al., 2004).

Si comparamos el efecto de la coloracién de la trampa, se observa como existe una
mayor capacidad de captura de la trampa tipo polillero tricolor grande respecto al polillero
monocolor verde. La coloracién de las trampas como parte de su disefio afecta de forma

notoria a su capacidad de captura (MITCHELL et al., 1989; PAWAR et al., 1988).

4.3. UBICACION DE LAS TRAMPAS EN EL CULTIVO

En la GRAFICA 3 se representa el nimero medio de capturas acumuladas de machos de

C. chalcites, segun altura de trampa, en cultivo de platanera en invernadero, al final de los
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ensayos. Los niveles de captura presentaron diferencias significativas entre las posiciones de
las trampas (P<0,05). Se puede apreciar como las trampas colocadas a 3,5 m del suelo,
posicion alta, presentaron mayor nivel de capturas (5,75 adultos/trampa) que las ubicadas en

las posiciones baja (1,50 adultos/trampa) y media (3,25 adultos/trampa).

GRAFICA 3. Capturas medias acumuladas de machos de Chrysodeixis chalcites segun la altura de la trampa en un
cultivo de platanera en invernadero. Valores seguidos por distinta letra, muestran diferencias significativas (Tukey;
P<0,05)
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Los resultados obtenidos aconsejan que la altura de trampa se ajuste siempre por
encima de la cubierta vegetal, ya que el cultivo puede afectar a la dispersion de la pluma de
feromona producida por la trampa. Sin embargo, debido al bajo nimero de capturas obtenido,
consideramos interesante repetir la experiencia en un futuro en cultivos de platanera al aire
libre y en invernadero, cuando los niveles de poblacion de C. chalcites sean mayores y asi

verificar los resultados aqui obtenidos.

4.4. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL USO DE TRAMPAS DE FEROMONAS
4.4.1. Recomendaciones para el monitoreo

e La utilizacion de un dispositivo de monitoreo mediante trampas del tipo polillero
tricolor grande, feromonas de calidad y con un insecticida (DDPV), permite detectar la

presencia de machos de C. chalcites en cada parcela.
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e Una vez detectadas las primeras capturas es recomendable realizar una estimacion
visual mediante un muestreo directo huevo y larvas en las plantas, observdndose las
hojas y los frutos, entre otras partes de la planta.

e Se recomienda colocar de 3 a 4 trampas polillero por hectarea de cultivo o por cada
zona monitoreada, por encima del cultivo para una buena ventilacidon y subirlas a
medida que crezca el mismo.

e Las trampas se controlaran 1 vez por semana, para recoger y anotar el nimero de
insectos capturados y comprobar que siguen bien colocadas.

e Lasferomonasy la vapona se deben renovar cada 4-6 semanas.

4.4.2. Precauciones de uso

e No utilizar la misma trampa polillero con feromonas de distintas especies.
e Lavarse las manos antes de manejar feromonas de otras especies de polillas.
e Colocar la feromona dentro de la cestita y la vapona (DDVP) con la proteccidn de unos

guantes de latex.

4.4.3. Recomendaciones de control

e Si se observa la presencia de huevos en el cultivo, se recomienda la realizaciéon de
sueltas de Trichogramma achaeae a una dosis de 35 ind./m” y tratamientos con
Bacillus thuringiensis para el control de larvas jévenes.

e No realizar tratamientos agresivos indiscriminados que puedan alterar el equilibrio
bioldgico de la zona de cultivo y sus enemigos naturales.

e Tratar inicialmente con productos preventivos y cuando sea necesario los productos
especificos recomendados por los técnicos del Servicio de Proteccidn contra Plagas.

e No abusar de los productos especificos contra esta plaga, ya que dejarian de ser
eficaces.

e Informarse y ayudarse de los técnicos del Servicio de Protecciéon contra Plagas, para

adoptar las medidas mas adecuadas en sus parcelas.

4.4.4. Recomendaciones para el almacenamiento de feromonas

e Las feromonas deben conservarse dentro de su sobre en el congelador o frigorifico
antes de su uso.
e Latemperatura maxima de conservacién es de 42C.

e Atemperaturas mas bajas (-182C) se pueden conservar hasta dos afios.

10
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e Para mas informacidén consultar con el Dpto. Técnico de las empresas distribuidoras.
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