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Foto 9 B. Vasos con color rojizo
Fuente: López-Herrera, C., 2020

Foto 9 A. Rama con necrosis
Fuente: López-Herrera, C., 2020
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Muerte regresiva de ramas

Esta enfermedad aérea, asociada 
tradicionalmente a cultivos como la vid o el 
almendro, se ha convertido en un problema 
importante en aguacate durante los últimos 
años. Es de origen fúngico y su agente causal 
sería un complejo de hongos de la familia 
Botryosphaeriaceae, en el que los géneros y 
especies dominantes varían de unos países a 
otros. En España, se considera que la especie que 
presenta mayor incidencia es Neofusicoccum 
parvum. 

Biología y daños

El síntoma más llamativo de esta enfermedad 
en árboles adultos es la seca aleatoria y no 
generalizada de ramas. Las ramas infectadas 
muestran necrosis en la zona externa de la 
corteza y una coloración rojiza que avanza a 
marrón oscuro en el interior (Fotos 9 A y 9 B). 
En ocasiones, la rama afectada puede llevar 
frutos, que se acaban momifi cando por colapso 
de los vasos conductores. En árboles jóvenes, el 
ataque es mucho más agresivo y, con frecuencia, 
termina con la muerte total de la planta.

Los principales puntos de entrada de esta 
enfermedad son las heridas, que se producen 
por poda o rotura accidental de ramas. Por ellas 
entran las esporas, que, en este tipo de hongos, 
se producen de forma abundante y se dispersan 

de manera rápida, sobre todo, en otoño e invierno, coincidiendo con 
condiciones húmedas y viento. Las esporas no sólo provienen de 
árboles enfermos, sino de restos de poda infectados o del suelo, ya 
que el hongo puede sobrevivir en restos vegetales enterrados. Otra 
fuente importante de propagación pueden ser las plantas de vivero, 
ya que, aunque se extremen los cuidados a la hora de recoger las 
púas de injertar, éstas podrían tomarse en árboles infectados que no 
expresen síntomas y manifestar daños tras su trasplante a campo. Por 
ello, a la hora de escoger árboles madre para este tipo de púas, éstos 
se deberían testar para garantizar que no tienen infección. Además, 
en plantaciones nuevas, sería recomendable realizar seguimientos 
periódicos del estado de las plantas para localizar lo antes posible las 
que pueden presentar síntomas compatibles con esta enfermedad.

Control

Hasta la fecha, apenas se dispone de herramientas para controlar este 
hongo, aunque hay varias líneas de investigación en marcha para el 
desarrollo de distintas técnicas, tanto para aplicación en campo como 
en vivero. Mientras llegan, hay que poner el esfuerzo en fortalecer 
(o, al menos, no debilitar) los árboles, evitar las fuentes de inóculo 
del hongo, minimizar los riesgos de contagio a la hora de podar y 
extremar los cuidados en la producción de planta de vivero.

Un aspecto que parece fundamental en la prevención en esta 
enfermedad es el cuidado de los árboles, evitando que pasen por 
situaciones de estrés. Para ello, la nutrición y el control del riego son 
claves. También pueden serlo proteger el árbol en épocas de mucho 
calor mediante tratamientos con caolín y riego aéreo, y fortalecer el 
sistema radicular con aportes de materia orgánica y microorganismos 
benefi ciosos de suelo. Puede asimismo ser interesante aplicar 
sustancias que activen los mecanismos de defensa de la planta frente 
a estrés. 
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Los síntomas más llamativos de esta enfermedad 
se presentan en los frutos y consisten en 
depresiones en la corteza de tamaño variable 
y color amarillo o rosáceo, a veces, con zonas 
necróticas. En los brotes y hojas también 
suelen aparecer zonas cloróticas. Otro síntoma 
asociado a esta enfermedad es el agrietamieto 
de la corteza en ramas y troncos. En muchas 
ocasiones, los árboles están infectados pero 
no presentan síntomas tan evidentes y sólo 
muestran decaimiento y menor rendimiento de 
lo normal. 

La propagación de la enfermedad se produce por 
púas para injerto y por semillas procedentes de 
árboles infectados, además de por herramientas 
que se hayan usado en ellos, como tijeras, 
serruchos, etc. También se transmite a través 
del polen procedente de árboles enfermos, 
por lo que la enfermedad puede manifestarse 
en plantas de semilla procedentes de árboles 
sanos.  

El control de esta enfermedad pasa, en primer 
lugar, por localizar y eliminar árboles afectados, 
de los que se retirarán y quemarán tanto la copa 
como la raíz. También por evitar coger semillas y 
varetas de árboles enfermos, para lo que podrán 
utilizarse análisis moleculares de las plantas 
madre que permitan confi rmar la enfermedad 
en árboles sospechosos e identifi car árboles 
asíntomáticos.

Respecto a las fuentes de inóculo, conviene dar varias pasadas al año 
por la parcela para podar las ramas sospechosas de estar infectadas. 
Estas ramas deben depositarse en bolsas cerradas y retirarse de la 
parcela para su incineración controlada. Un buen momento para una 
de estas pasadas es antes de efectuar la poda general de la parcela, 
que debería realizarse en época de menos riesgo de dispersión de 
las esporas, esto es, en primavera o verano, evitando las épocas con 
más riesgo de precipitaciones. En California, se recomienda que en 
los cortes de poda no se utilice mástic cicatrizante, que se podría 
sustituir por una pasta a base de productos cúpricos. Además, antes y 
después de la poda, incluyendo la eliminación de ramas afectada, se 
podría tratar con algún fungicida cúprico autorizado.

En cuanto a la producción de planta de vivero, conviene examinar 
a fondo, y, si es posible, testar periódicamente con herramientas 
moleculares, los árboles madre para púas de injertar, a fi n de descartar 
los que puedan estar infectados, aunque no manifi esten síntomas. 
Además, en plantaciones nuevas, sería recomendable realizar 
seguimientos periódicos del estado de las plantas para localizar lo 
antes posible las que pueden presentar síntomas compatibles con 
esta enfermedad y eliminarlas de inmediato. 

Sunblotch o manchado solar del aguacate

Esta enfermedad está causada por un viroide, el ASBV. Los viroides 
son organismos similares a los virus, pero más sencillos y más 
dependientes de las células hospedadoras. En el caso del ASBV, el 
genoma está compuesto por un pequeño trozo de ARN y se aloja y 
replica en los cloroplastos celulares.
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Los síntomas más 
llamativos de esta 
enfermedad se 
presentan en los 
frutos y consisten 
en depresiones en la 
corteza de tamaño

Foto 10. Algunos síntomas del ‘sunbloch’ en hojas y frutos de aguacate
Fuente: Beltrán-Peña et al., 2014
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Introducción
El momento de cosecha es determinante para 
que el aguacate tenga la calidad demandada por 
el consumidor y cumpla con la legislación vigente 
recogida en el Reglamento (CE) nº 387/2005 
de la Comisión de 8 de marzo de 2005 que 
modifi có el Reglamento (CE) nº 831/97 en el que 
se establecen las normas de comercialización 
aplicables a los aguacates indicando el contenido 
mínimo de materia seca del fruto, que se 
determinará por desecación de la pulpa hasta 
llegar a peso constante. Los porcentajes mínimos 
de materia seca dependen de la variedad y son 
los siguientes:

• 21 % para la variedad ‘Hass’
• 20 % para las variedades Fuerte, ‘Pinkerton’, 

‘Reed’ y ‘Edranol’
• 19 % para las restantes variedades, excepto 

las variedades antillanas, cuyo contenido 
en materia seca podrá ser inferior.

Criterios de recolección
El aguacate es un fruto climatérico que produce 
un inhibidor de la maduración mientras está 
unido al árbol. La acumulación de materia 
seca aumenta cuanto más tarde se recolecte el 
fruto, reduciéndose por tanto su vida en verde. 
El inhibidor pasa al fruto por el pedúnculo, de 
ahí que los frutos a los que se les elimina el 
pedúnculo maduran más rápidamente.

Determinar el momento de cosecha es difícil 
porque la fruta no muestra cambios notables 
en su aspecto externo, de forma que si se 

recoge demasiado pronto el contenido de aceite será bajo (materia 
seca baja), existirá presencia de fi bras en la pulpa, y no madurará 
adecuadamente, de forma que la cubierta exterior de la semilla 
quedará adherida a la pulpa sin  desprenderse  de la misma y el sabor 
y la fi rmeza no se desarrollarán plenamente, siendo un aguacate 
que no ha adquirido las características organolépticas demandadas 
por el consumidor. Por el contrario, si no se recolectan y se dejan en 
el árbol demasiado tiempo, la vida comercial en verde disminuye, 
la maduración del fruto es irregular, la semilla puede germinar, el 
contenido en aceite puede ser excesivo e incluso haberse enranciado 
y por tanto la calidad gustativa disminuye.

De forma general se puede indicar que se necesitan unos 6 - 8 meses 
desde la fl oración para que se pueda realizar la cosecha. Los frutos 
grandes y los que están en las copas de los árboles tienen una madurez 
más temprana por lo que deberán ser los primeros en recolectarse. 
Para cosechar todos los frutos será necesario, por tanto, pasar varias 
veces por los árboles.

RECOLECCIÓN Y POSTCOSECHA
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Los frutos grandes y los que 
están en las copas de los 
árboles tienen una madurez más 
temprana por lo que deberán ser 
los primeros en recolectarse
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Se pueden introducir 6 vidrios de reloj al 
mismo tiempo. Después de cada tiempo 
es importante abrir el microondas y mover 
cuidadosamente la muestra con una 
espátula para que no se pegue al vidrio y 
evitar que se queme.

5. Antes de pesar la muestra dejar que 
se enfríe en un desecador provisto de 
silicagel. Pesar el vidrio de reloj y anotar 
(Pvidrio+muestra seca).

6. Calcular el % de materia seca según la 
fórmula siguiente:
% de materia seca= (Pvidrio+muestra 
seca)*100/(Pvidrio+muestra húmeda)

Sin embargo, la determinación del % de materia 
seca sigue siendo un método destructivo. De 
ahí que la utilización de la espectroscopía del 
infrarrojo cercano (NIR, por sus siglas en inglés), 
se esté posicionando como un método seguro, 
preciso, rápido y no destructivo.

Para evitar que se produzcan muchos rechazos en los empaquetados 
y almacenes, y garantizar una adecuada maduración de los frutos, es 
imprescindible cumplir con los criterios de corte utilizando uno o 
varios de los siguientes y que pueden variar en función de la variedad 
que se vaya a comercializar:

• Días transcurridos después del cuajado de la fruta
• Desarrollo de la zona de abscisión
• Cambio de color del pedúnculo (amarilleamiento)
• Tamaño y forma de los frutos
• Cambios externos de la piel (color, desaparición del brillo, 

aparición marcada de las lenticelas)
• Color interno del mesocarpio o pulpa
• Cambio de color de la testa de la semilla
• Firmeza de la pulpa
• Contenido de aceite de la pulpa
• Contenido de materia seca de la pulpa
• Tasa de respiración del fruto

Hasta ahora, la buena correlación entre el contenido en aceite (cuyo 
análisis requiere un equipamiento específi co y su determinación es 
tediosa), y el % de materia seca (%MS) (determinado por estufa o 
microondas) ha facilitado establecer el punto óptimo de cosecha. 
Así, Dorta el al. (2021) han modifi cado y adaptado los protocolos que 
existían de deshidratación de las muestras consiguiendo el método 
por microondas expuesto a continuación en el que se obtiene el % 
de MS el mismo día del análisis.

1. Abrir los aguacates a la mitad, retirar la semilla y la piel
2. Meter en una picadora o molinillo 2/4 partes del aguacate y 

moler la pulpa hasta 2-3 mm.
3. Pesar un vidrio de reloj (Pvidrio) y añadir 5 g de la muestra picada 

(Pvidrio+muestra húmeda)
4. Deshidratar en microondas según los tiempos y potencias 

indicados en la Tabla 1.
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Garantizar una 
adecuada maduración 
de los frutos es 
imprescindible

Tabla 1. Tiempos y potencias para determinar el % de materia seca de aguacate utilizando un microondas
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Osuna-García et al. (2017) y Lobo (2018) han 
creado modelos y los han validado con aguacates 
`Hass´ recolectados en Méjico y España 
(Tenerife, Islas Canarias), respectivamente 
(Figura 1). En la actualidad los investigadores 
de este proyecto están etudiando si el modelo 
también es aplicable a otras variedades como 
es Lamb Hass.

Este equipo permite ir a campo y tomar medidas 
sobre los frutos del árbol, indicando el % MS y 
por tanto si han de recolectarse o no, facilitando 
enormemente la decisión del momento de 
cosecha.

Cosecha
• Debe realizarse de forma manual en las 

horas más frescas del día.

• Utilizar herramientas de cosecha limpias y 
desinfectadas (alcohol 70% o agua clorada 
5 ml/l) para evitar la contaminación de los 
frutos y del árbol.

• Usar tijera cuando los aguacates son 
accesibles y varas provistas de una cuchilla 
y una bolsa, escaleras o plataformas cuando 
estén en zonas altas.

• Dejar un pedúnculo de 0,5 cm de largo para 
frenar el proceso de maduración y frenar 
el deterioro por la entrada de hongos 
patógenos.

• Depositar los frutos en cubos o bolsas de 
tela y luego vaciarlas en cajas limpias y 
desinfectadas de unos 20 kg, o bien hacerlo 
directamente en dichas cajas.

• Evitar la compresión, los golpes y los roces de los aguacates 
durante la cosecha y transporte a los centros de empaquetado.

• Almacenar en lugar fresco y a la sombra hasta que se lleven las 
cajas al empaquetado.

Figura 1. Creación del modelo de espectroscopía 
de infrarrojo cercano (NIR) para la 

determinación de la materia seca en aguacate. 
Fuente: Lobo, 2018

Figura 2. Recolección de aguacate. Fuente: Javier Fernández Rojas 
(COPLACA), Eduardo Torres Luís (AGRO-RINCÓN, S.L.), Sandoval Aldana 

et al., (2010).

La cosecha debe realizarse de 
forma manual en las horas más 
frescas del día



www.goaguacatespain.com

• El lavado (inmersión o aspersión de agua 
clorada 100 - 150 ppm, 2 – 3 minutos) y/o 
cepillado (mejora el aspecto al dar brillo) de 
los frutos con el fi n de eliminar la suciedad 
y el inóculo que traen de campo. En otras 
ocasiones se mejora el aspecto pasándoles 
un trapo húmedo.

• Separación y clasifi cación por peso/calibre/
color.

• Los tratamientos postcosecha para las 
enfermedades más comunes (Figura 3) que 
pueden aplicarse dependerán no sólo de 
las materias activas permitidas en el país 
de origen, sino también de las permitidas 
en el país importador.

• Para gestionar la calidad es fundamental 
cumplir con las Buenas Prácticas Agrícolas 
(BPA) que aseguran a los consumidores un 
producto sano e inocuo para el consumo 
humano, protegiendo además al medio 
ambiente y la salud de los trabajadores.

• Las cajas han de ser resistentes, con 
ventanas de ventilación, que ocupen poco 
espacio antes de ser utilizadas (de cartón 
o de plástico, pero plegables), reutilizables 
y reciclables para contener y proteger al 
producto hasta el mercado fi nal.

• El plástico utilizado en las bandejas ha 
de ser permeable al oxígeno y al dióxido 
de carbono, ya que la respiración de 
los aguacates es muy elevada y si no la 
atmósfera en el interior provocaría una 
respiración anaeróbica y en consecuencia 
la aparición de volátiles de fermentación.

• Las cajas se colocan en palets para su 
posterior maduración o distribución en 
verde.

Transporte al centro de empaquetado
• En vehículos limpios y con buena suspensión para evitar daños 

mecánicos.

• Evitar desplazamientos de la carga mediante fi jaciones.

• Los transportistas han de tener Buenas Prácticas de higiene y 
ser cuidosos en la conducción ya que si no es así en los frutos 
se observa un oscurecimiento de la pulpa, maduración y 
ablandamiento no uniforme, mayor susceptibilidad al deterioro 
y por tanto menor vida útil.

Recepción en el centro de 
empaquetado
• Realizar un registro ágil de cada partida para asegurar la 

trazabilidad del lote.

• Inspeccionar cada partida para eliminar los frutos con deterioro 
(daños mecánicos, pudriciones externas, pérdida de pedúnculo 
o deterioros excesivos por roce) ya que no es conveniente 
mezclarlos con frutos sanos pues provocarían en estos 
deshidrataciones, maduración prematura y daños por hongos.

• Estibar los aguacates en “cámaras de campo” durante 3 - 4 días 
a una temperatura de 5 °C si no se van a empaquetar el mismo 
día que se recepcionan. Este pre-enfriamiento disminuye la 
actividad metabólica de los frutos (respiración, transpiración 
y producción de etileno). En el caso de no disponer de cámara 
de conservación, almacenar en un lugar a la sombra, fresco y 
ventilado.

Operaciones de acondicionamiento
Estas operaciones contribuyen a que los aguacates mantengan 
la calidad de partida, la que traían de campo, extendiendo su vida 
comercial y garantizando una seguridad en el consumo. Cabe destacar:
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Figura 3. Enfermedades postcosecha del aguacate más comunes
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Almacenamiento
El almacenamiento de los palets antes de ser 
madurados o expedidos se llevará a cabo en 
cámaras de conservación limpias. Los aguacates 
son sensibles a los daños por frío por lo que 
se requerirán temperaturas de 5-13°C para 
aguacates en madurez fi siológica dependiendo 
del cultivar y tiempo de conservación (no más 
de 4 semanas) y 2-4°C para fruta en madurez de 
consumo (Lobo, 2020).

Transporte
El transporte se llevará a cabo en condiciones 
que disminuyan la actividad metabólica 
del producto para alargar su vida comercial 
evitando que se produzcan condensaciones de 
agua sobre la piel que favorece la proliferación 
de hongos debidas a fl uctuaciones elevadas 
de temperatura. El transporte se realizará en 
contenedores o camiones:

• Limpios y refrigerados. 5-13°C para 
aguacates en madurez fi siológica y 2-4°C 
para fruta en madurez de consumo.

• Provistos o no de atmósfera controlada 
(2-5% O2 y 3-10% CO2), absorbedores de  
etileno o bloqueadores del mismo, cuando 
sea a mercados distantes para evitar la 
maduración durante el tránsito.

• Con equipos bi-temperatura, cuando se 
combine el contenedor con frutas que 
requieran otras temperaturas de transporte 
y dotados de mamparas de separación para 
evitar la presencia y efecto indeseable del 
etileno emitido por dichas frutas.

Además, el transporte ha de realizarse de forma 
cuidadosa sobre todo cuando los aguacates 
están en punto de consumo ya que son más 
sensibles que cuando se comercializan en 
estados de madurez menos avanzados.

Maduración artifi cial
El aguacate es un fruto climatérico de forma 
que se puede recolectar una vez alcanza la 
madurez fi siológica. La aplicación de etileno 
exógeno (10-100 ppm) acorta la vida en 
verde de los frutos, alcanzando el punto de 

consumo más rápidamente. La maduración puede transcurrir más 
o menos rápidamente si se modifi ca la temperatura de aplicación 
y la temperatura de conservación (Lobo y Martín García, 2017) en 
las cámaras de maduración. Las condiciones para llevar a cabo una 
correcta maduración son:

• Cámara hermética
• Aplicar 100 ppm de etileno
• Tiempo de exposición: 48 h para fruta de estación temprana y 

media, y 12h para fruta tardía
• 85-95% humedad relativa
• Temperatura de aplicación: 20°C; 15ºC si se requiere una 

maduración más lenta
• Ventilación para evitar acumulación de CO2 y la falta de O2

En estas condiciones se alcanza la maduración de consumo en 3-6 
días dependiendo del cultivar, el % MS y la temperatura que se utilice 
en las cámaras después de la aplicación de etileno.

Comercialización en los puntos
de venta
Los aguacates se exhiben en los puntos de venta en donde los 
consumidores los seleccionan según sus preferencias de color, 
madurez, tamaño, etc. Al ser muy sensibles a la manipulación 
inapropiada por parte de los consumidores o de la cadena de 
comercialización, es recomendable limitar la cantidad de producto y 
colocarlos de forma ordenada por capas, para evitar las caídas, roces, 
aplastamiento,etc.

El transporte ha de realizarse 
de forma cuidadosa sobre todo 
cuando los aguacates están en 
punto de consumo ya que son 
más sensibles que cuando se 
comercializan en estados de 
madurez menos avanzados
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SPE3, s.l., Valencia, España. pp 289-308

• https://issuu.com/horticulturaposcosecha/
docs/cultivo__poscosecha_y_procesado_
del_aguacate (Acceso 13 mayo 2021) 

• Lobo, M.G.; Martín García, M. (2017). Últimos 
trabajos de investigación de poscosecha 
en aguacate, mango y papaya en el ICIA. 
Jornada Técnica de COPLACA: Poscosecha 
de frutas tropicales. 27 de enero, Tenerife, 
Islas Canarias, España.

• Osuna-García, J.A.; Toivonen, P.; Salazar-
García, S.; Goenaga, R.; Herrera-González, 
J.A. (2017). Modelo no destructivo para 
la determinar la madurez de cosecha 
en aguacates `Hass´. Memorias del V 
Congreso Latinoamericano del Aguacate. 
4-7 de septiembre, Ciudad Guzmán, Jalisco, 
México.

• Sandoval Aldana, A.; Forero Longas, F.; 
Garcia Lozano, J. (2010). Postcosecha 
y transformación de aguacate. Corpica 
Colombia. 105 p.

Las condiciones de conservación varían en función del punto de 
venta (Figura 4):

• A granel en supermercados y grandes superfi cies: 20-22°C y 
70% HR.

• Mercadillos: 20-35°C. Los tiempos de rotación del producto 
en los mercadillos son cortos (1-2 días) por lo que las altas 
temperaturas no son tan críticas en su calidad. Sin embargo, se 
tendrán que seleccionar aquellos aguacates que estén menos 
maduros para evitar la pérdida de valor comercial por sobre-
maduración o el deterioro por la proliferación de hongos.

• En lineales refrigerados en algunos supermercados: 9-12°C y 
70% HR.
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Figura 4: Comercialización a granel en: Gran superfi cie (A); Lineales de supermercado (B); Mercadillo (C).
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El Agricultor se ha preguntado, ¿puedo plantar aguacate en mi 
parcela? Con el presente trabajo se ha pretendido ayudar a responder 
esta pregunta, y a hacerlo con las armas que la tecnología nos 
proporciona en estos momentos. La introducción del cultivo en una 
parcela requiere de un estudio fi nanciero importante, y considerar los 
elementos de juicio que aportamos es bien útil para este proceso.

El antecedente de los trabajos abordados es el mapa de zonas 
aptas para el cultivo del aguacate en la Comunitat Valenciana que 
elaboró el Servicio de Transferencia de Tecnología de la Generalitat 
Valenciana. Dicho mapa tuvo una gran aceptación por parte de 
técnicos y agricultores, por lo que desde el Instituto Valenciano 
de Investigaciones Agrarias (IVIA) en colaboración con el Instituto 
Cartográfi co Valenciano (ICV), se acometió la labor de digitalizar la 
información y ofrecerla en un soporte SIG en abierto. Actualmente, la 
información puede consultarse  en el portal de riegos del IVIA http://
riegos.ivia.es/cartografi a.
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El cultivo del aguacate en España de forma 
comercial y como cultivo relevante tiene más 
de medio siglo de historia. Durante la misma 
se ha ido estableciendo en diversas zonas, 
especialmente en Andalucía, en las provincias 
de Granada y Málaga, en Canarias, y en la zona 
de Callosa d’En Sarrià en Alicante, Comunidad 
Valenciana. En los últimos años, debido a la 
creciente demanda internacional del consumo 
de su fruto, ha habido un importante incremento 
en los precios de compra, que junto a la crisis 
de otros cultivos, ha derivado en un aumento 
sustancial de la producción en España, entrando 
en zonas que no han sido tradicionales, como en 
la zona occidental de Andalucía, y las provincias 
de Castellón y Valencia, en la Comunidad 
Valenciana. 

CARTOGRAFÍA RECOMENDADA
DEL AGUACATE EN ESPAÑA

La introducción 
del cultivo en una 
parcela requiere de 
un estudio fi nanciero 
importante
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Metodología
Inicialmente, con la coordinación de Iñaki 
Hormaza, del CSIC-UMA-La Mayora, el Grupo 
Operativo de Innovación del Aguacate, desarrolla 
un documento con unas especifi caciones sobre 
la idoneidad de las características agronómicas, 
del suelo, del agua y del clima, que ha de tener 
una parcela para que se garantice en ella el 
cultivo del aguacate.

En el presente capítulo presentamos una zonifi cación que recoge 
la aptitud de distintas áreas  para el cultivo del aguacate, con unas 
referencias mínimas para que sea posible decidir con mayor criterio 
si plantar o no esta especie en una determinada zona. Es importante 
indicar que la pretensión de este estudio es aportar referencias 
generales que, a la hora de la decisión fi nal, deberían complementarse 
con el conocimiento local de características concretas del área en 
cuestión, básicamente por la presencia de microclimas que  pueden 
derivar en decisiones distintas a las recomendadas. Asimismo, 
no debemos de dejar de lado otros condicionantes como las 
características del suelo y del agua, tanto en cantidad como calidad. 
En defi nitiva, a pesar de que la responsabilidad última de plantar 
aguacate en una parcela es del propio agricultor, este estudio 
pretende ser una herramienta para la toma de decisiones de los 
agricultores de Tenerife, Cádiz, Málaga, Alicante, Castellón y Valencia.

Esperamos que este trabajo sea seguido posteriormente por una 
mayor intensidad de datos de cada zona, y una extensión del mismo a 
otras zonas de cultivo no incluidas en el mismo.
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Posteriormente, con la coordinación de Luis 
Bonet, del IVIA, el equipo de la empresa 
Geomático desarrolla la cartografía con la 
zonifi cación del cultivo del aguacate, y la 
publica en www.goaguacatespain.com a 
disposición de todos los agricultores.

En la cartografía se observa la zonifi cación 
climática por bajas temperaturas, al uso de 
los tradicionales mapas de riesgo de heladas. 
También se aporta, mediante fi chas técnicas, 
referencias de otros condicionantes para el 
cultivo como son otros parámetros climáticos, 
edafológicos e hídricos.

La zonifi cación se ha obtenido tomando como 
referencia los trabajos de Calatrava (1993), en 
el que se defi nen las siguientes categorías en 
España:

• Óptima: temperaturas mínimas absolutas 
inferiores a 0⁰C una vez cada 10 años y 
nunca inferior a -2⁰C.

• Viable: temperaturas mínimas absolutas 
inferiores a -2⁰C y nunca inferiores a -4⁰C.

• Posible: temperaturas mínimas absolutas 
inferiores a -4⁰C una vez cada 10 años.

• No apta: el resto. 

Los datos de base para Andalucía y Comunitat 
Valenciana se han obtenido del Sistema de 
Información Agroclimática para el Regadío 
(SiAR), una extensa red de estaciones 
agrometeorológicas que, dada su especifi cidad 
en su cometido respecto de monitorizar 
las condiciones ambientales en las que se 
desarrolla los cultivos, ofrecen información de 
calidad de un periodo que abarca hasta 20 años, 
utilísima en agricultura.

Esta información ha sido posible gracias a la 
colaboración de la  Subdirección General de 
Regadíos, Caminos Naturales e Infraestructuras 
Rurales del  Ministerio de Agricultura, Pesca 
y Alimentación, responsable de la red,  y a 
los Centros Zonales de Andalucía (IFAPA) y 
Comunitat Valenciana (IVIA). Para el estudio 
de zonifi cación en Tenerife, se ha contado con 
la inestimable colaboración del Cabildo de 
Tenerife, el cual ha proporcionado la información 
de su densa red de estaciones integradas en su 
sistema Agrocabildo.

El método de cálculo se basa en una interpolación de los datos 
climáticos obtenidos mediante Regresión Lineal Múltiple (MLR) a 
partir de la elevación del terreno. Para su cálculo, se utiliza Modelo 
Digital de Elevación de 200 metros de resolución del IGN y los 
datos a escala diaria de las estaciones climáticas de superfi cie.La 
interpolación se realiza con el software R para el fi ltrado de datos se 
utiliza Python. Para la visualización y generación de salidas gráfi cas 
se utiliza el software de código abierto de escritorio QGIS.

Para la elaboración del visor se utiliza MapboxGL, ReactJS, MaterialUI 
y cartografía de fondo de OpenMapTiles, OpenStreetMap, Institut 
Cartogràfi c i Geològic de Catalunya y ESRI.

Los resultados son revisados posteriormente con la colaboración del 
ICIA, del IVIA, y de Asaja-Málaga.
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Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.

GRUPO OPERATIVO DE INNOVACIÓN
DEL AGUACATE FICHA TÉCNICA
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año
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Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año
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Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TENERIFE
CONDICIONANTES ADICIONALES

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

ALTITUD
> 550msnm VERTIENTE NORTE 
> 700msnm VERTIENTE SUR

No recomendable.

5 DÍAS CON
TEMPERATURA MEDIA > 17ºC
SIN LLUVIA

No recomendable.

HUMEDAD RELATIVA BAJA
Y CALIMA

Polinización inadecuada.
FLORACIÓN

Variedad Fuerte:
Mediados Ene (cotas más bajas) 
-principios Mar.
Variedad Hass: Feb-May.

Polinización inadecuada.

RADIACIÓN BAJA POR 
INCIDENCIA DE 
MAR DE NUBES

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.
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VIABLE
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DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.
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ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TENERIFE
CONDICIONANTES ADICIONALES

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

ALTITUD
> 550msnm VERTIENTE NORTE 
> 700msnm VERTIENTE SUR

No recomendable.

5 DÍAS CON
TEMPERATURA MEDIA > 17ºC
SIN LLUVIA

No recomendable.

HUMEDAD RELATIVA BAJA
Y CALIMA

Polinización inadecuada.
FLORACIÓN

Variedad Fuerte:
Mediados Ene (cotas más bajas) 
-principios Mar.
Variedad Hass: Feb-May.

Polinización inadecuada.
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Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -2⁰C y 
nunca inferiores a -4ºC.

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a -4⁰C 
una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
criterio de Calatrava que en 1993 elaboró un mapa con 
la siguientes categorías:

Temperaturas mínimas absolutas inferiores a 0ºC 
una vez cada 10 años y nunca inferior a -2ºC.
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año
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una vez cada 10 años.

El resto de temperaturas.

ÓPTIMA

VIABLE

POSIBLE

NO APTA

EDAFOLÓGICOS

pH DEL SUELO 5.5-7.5

Umbral idóneo.

SALINIDAD < 0.6 dS/m
DEL SUELO

Reducción de la producción 
de aguacate.

PROFUNDIDAD 0.8-1m
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable.

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVA 10%

Valores críticos de presencia 
de cal, con afección sobre la 
producción.

Recomendable.

BUEN DRENAJE
AIREACIÓN DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

INFECCIONES, EVITAR:
PHYTOPHTORA CINNAMOMI
ROSELLINIA NECATRIX

En todo caso plantar 
patrones resistentes, 
solarización o acolchado con 
material orgánicas.

PENDIENTE > 15 %

Complejidad de 
mecanización y/o riesgo de 
erosión.

CLIMÁTICOS

TENERIFE
CONDICIONANTES ADICIONALES

TEMPERATURA > 12ºC
MEDIA ANUAL

Idoneidad.

VIENTO
VELOCIDAD VARIABLE
Problemas de caída de fruto 
y flores, baja polinización 
por afección en vuelo de 
insectos.

Abscisión masiva de flores 
y frutos, y daños en hojas. 
Especialmente grave con 
temperatura mayor de 35ºC.

TEMPERATURA > 30ºC
HUMEDAD RELATIVA > 40%
TIEMPO > 5 horas

Problemas serios de 
cuajado.

EN FLORACIÓN
TEMP. MEDIA MÍN. < 15ºC
TEMP. MEDIA MÁX > 30ºC

TEMPERATURA > 0ºC

Posible daño en hojas, 
yemas, frutos o ramas.

Además de lo anterior, recomendamos que observen 
en su explotación el cumplimiento de los siguientes 
factores:

La Cartografía elaborada en la presente web, sigue el 
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HIDROLÓGICOS

SALINIDAD > 1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

BORO AGUA > 0.1ppm

No recomendable.

CLORUROS > 50ppm
AGUA

No recomendable.

ENCHARCAMIENTO
PROLONGADO
Alta probabilidad de asfixia 
radicular.

DOTACIÓN DE AGUA
Para precipitaciones medias 
anuales de 400mm (Costa 
Mediterránea)
6.500-8.000 m³/ha/año

ALTITUD
> 550msnm VERTIENTE NORTE 
> 700msnm VERTIENTE SUR

No recomendable.

5 DÍAS CON
TEMPERATURA MEDIA > 17ºC
SIN LLUVIA

No recomendable.

HUMEDAD RELATIVA BAJA
Y CALIMA

Polinización inadecuada.
FLORACIÓN

Variedad Fuerte:
Mediados Ene (cotas más bajas) 
-principios Mar.
Variedad Hass: Feb-May.

Polinización inadecuada.
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